Isolasi dan identifikasi bakteri rhizobium dari akar tanaman alfafa (Medicago sativa L.) by Saputra, Riko Ananda
  
ISOLASI DAN IDENTIFIKASI BAKTERI RHIZOBIUM DARI 


















FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 





Isolasi Dan IdentifikasiBakteri Rhizobium Dari 














Universitas Islam Negeri 
Maulana Malik Ibrahim Malang 
UntukMemenuhi Salah SatuPersyaratanDalam 























FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 
UNIVERSITAS ISLAN NEGERI 




Isolasi Dan IdentifikasiBakteri Rhizobium Dari 
















































Dr. Evika Sandi Savitri, MP. 







Isolasi Dan IdentifikasiBakteri Rhizobium Dari 
















TelahDipertahankan di DepanDewanPengujiSkripsi 
DanDinyatakanDiterimaSebagai Salah SatuPersyaratan 
UntukMemenuhiGelarSarjanaSains (S.Si) 
Tanggal:  Juli 2014 
 
 
PengujiUtama : Dr. Hj. Ulfa Utami, M.Si 
NIP. 19650509 199030 2 002 
(      ) 
KetuaPenguji : Andik Wijayanto, M.Si  
NIPT. 201309021314 
(      ) 
SekretarisPenguji : Ir.lilik Harianie,M.P 
NIP. 19620901 199803 2 001 
(      ) 
AnggotaPenguji : UmaiyatusSyarifah, M.A. 
NIP. 19820925 2009 01 2005 













Dr. Evika Sandi Savitri, MP. 




PERNYATAAAN KEASLIAN TULISAN 
 
 
Saya yang bertandatangan di bawahini: 
 
Nama : Riko Ananda Saputra 
NIM : 09620027 
Jurusan : Biologi 





benarmerupakanhasilkaryasayasendiri, bukanmerupakanpengambilan data, 





























  Istiqomah 
   Percaya diri  
    KerjaKeras 
























Syukur Alhamdulillah … 
Karya tulispenelitiandapatku tuntaskan. 
Akan kupersembahkankepada: 
 Terimakasih Allah SWT yang telah memberikan berkah dan rahmatnya 
sehingga karya tulis ini terselesaikan. 
 Kepada Nabi Muhammad SAW yang telah memberikan dan mengajarkan 
Agama Islam melalui Khalifah dan Sahabatnya. 
 Mama tercintaWiwin Iriawati, 
dengansegenapkasihsayangdando’aselalutercurahdalammendidik. 
 Papa tercinta Jusuf Effendy, yang mengarahkananaknya agar konsisten, 
membimbingdenganikhlas, danrelaberkorban. 
 Kepada Mbak Rika Ayu Respati Wulan dan Mas Novan Riyanto yang selalu 
mengingatkan dan memberi semangat disaat malas. 
 Kepada adik Riki Aditya Prakoso dan keponakanku Rafenka Gamya Taruniza 
dan Muhammad Mahyapta Fajri Riyanto yang selalu mewarnai keseharian 
dan mengundang semangatku. 
 Kepada keluarga besar mbah Sunarsih yang selalu menyemangati dan 
ngayomi saya. 
 Kepada yang terspesial Ani Yunia Pratiwi yang selalu menyemangati, 
mengingatkan dan mendampingi dalam susah dan senang. 
 Ibu doseku Lilik Hariani dan Umaiyatus Syarifah, yang 
telahikhlasmembimbingkusampaipaham. 
 Kepada bapak Andik Wijayanto yang telah sabar dalam membimbing dan 
merevisi skripsi saya sampai tuntas. 
 Teman2 seperjuanganangkatan 2009. 


















 Syukuralhamdulillahpenulishaturkankehadirat Allah Swt. yang 
telahmelimpahkanRahmatdanHidayah-Nya, 
sehinggapenulisdapatmenyelesaikanstudi di 
FakultasSainsdanTeknologiUniversitasIslanNegeriMaulana Malik Ibrahim Malang 
sekaligusmenyelesaikantugasakhir/skripsiinidenganbaik. 
 Selanjutnyapenulishaturkanucapanterimakasihseiringdo’adanharapanjaz
akumullahahsanaljaza’ kepadasemuapihak yang 
telahmembantuterselesaikannyaskripsiini.Ucapanterimakasihinipenulissampaika
nkepada: 
1. Prof. Dr. H. MudjiaRahardjo, 
M.Si.,selakurektorUniversitasIslanNegeriMaulana Malik Ibrahim Malang. 
2. Dr. drh. Hj. BayyinatulMuhctaromah, M.Si., 
selakudekanFakultasSainsdanTeknologiUniversitasIslanNegeriMaulana Malik 
Ibrahim Malang, yang telahbanyakmemberikanpengetahuandanpengalaman 
yang berharga. 
3. Dr. Evika Sandi Savitri, 
MP.,selakuketuaJurusanBiologiFakultasSainsdanTeknologisekaligussebagaipe
ngujiutamaskripsi. 
4. Ir liliek Harianie, M.P., selakudosenpembimbingskripsi, yang 
telahikhlasmembimbing, memberikanarahan, masukan, 
danpengalamanberhargabagipeneliti. 
5. Umaiyatus Syarifah, MA., selakudosenpembimbing agama skripsi, yang 
telahbanyakmengarahkankonsepintegrasi agama  
  
6. SegenapdosenUniversitasIslanNegeriMaulana Malik Ibrahim Malang yang 
telahmemberikanbimbingankepadapenulisselamamenempuhstudi. 
7. Bapak Jusuf EffendydanIbuWiwin Iriawatitercinta, yang 
telahmemotivasipenulisdalammengerjakanskripsidanmenuntutilmuselama 
di UniversitasIslanNegeriMaulana Malik Ibrahim Malang. Semoga Allah Swt. 
memberikanridhodankasihsayangduniadanakhirat. 
8. Kepada kakak Rika Ayu Respatiwulan, kakak Novan Riyanto, adik Riki Aditya 
Prakoso, Rafenka Gamya Taruniza, Muhammad Mahyapta Fajri Riyanto, dan 
Ani Yunia Pratiwi terimakasih banyak atas dukunganya. 
9. Teman-temankuBiologiAngkatan 2009 dan 2010, 
terimakasihatasdukungandando’anya. Semoga Allah Swt. 
melapangkanjalanmasadepankitasemua 
10. Semuapihak yang 
telahmembantupenulissehinggadapatterselesaikandenganbaikdan yang 
tidakdapatdisebutkansatu-persatu. 









































HALAMAN JUDUL ............................................................................................. i 
HALAMAN PERSETUJUAN ................................................................................ ii 
HALAMAN PENGESAHAN ................................................................................. iii 
HALAMAN PERNYATAAN ................................................................................. iv 
MOTTO ............................................................................................................. v 
PERSEMBAHAN ................................................................................................ vi 
KATA PENGANTAR ............................................................................................ vii 
DAFTAR ISI ........................................................................................................ ix 
DAFTAR GAMBAR ............................................................................................. xi 
DAFTAR TABEL .................................................................................................. xii 
ABSTRAK ........................................................................................................... xiii 
ABSTRACT ......................................................................................................... xiv 
BAB I PENDAHULUAN 
1.1 LatarBelakangMasalah ....................................................................... 1  
1.2 RumusanMasalah ............................................................................... 7 
1.3 TujuanPenelitian ................................................................................ 7 
1.4 Hipotesis Penelitian ........................................................................... 7 




BAB II KAJIAN PUSTAKA 
2.1 Alfafa (Madicago sativa L) ................................................................. 9 
2.2 Peran Alfafa ........................................................................................ 11 
2.3 AkarAlfafa ........................................................................................... 12 
2.4 Bakteri Rhizobium .............................................................................. 14 
2.5 PeranBakteri Rhizobium….................................................................18 
2.6 Proses PembentukanNodula Pada  
Akar Tanaman legum Oleh Rhizobium .............................................. 20 
2.7 Fiksasi Nitrogen Oleh Bakteri Rhizobium ........................................... 29 
 
BAB III METODE PENELITIAN 
3.1 RancanganPenelitian ......................................................................... 35 
3.2 WaktudanTempatPenelitian .............................................................. 35 
3.3 AlatdanBahan ..................................................................................... 35 
3.4 ProsedurPenelitian............................................................................. 36 
3.5 Analisis Data ....................................................................................... 43 
3.6 Skema Penelitian................................................................................43 
 
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 
4.1 IsolasidanIdentifikasiBakteriPadaAkarTanaman 
Alfafa (Medicago sativa L) Yang BerpotensiSebagai 
BakteriPenambat Nitrogen .................................................................. 44 
4.2 Pewarnaan Gram ................................................................................ 46 
4.3 IdentifikasiBakteri Rhizobium Sampai Tingkat  
SpesiesdariAkarTanamanalfafa .......................................................... 49 
4.3.1 Fermentasi Gula............................................................................52 
4.3.2 Uji pH............................................................................................53 
4.3.3 Uji Suhu.........................................................................................53 
4.3.4 Media Pertumbuhan......................................................................53 
4.3.5 Uji Karakteristik.............................................................................54 
BAB V PENUTUP 
5.1 Kesimpulan ......................................................................................... 59 
5.2 Saran .................................................................................................. 59 
 
DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................ 60 




Gambar 2.1  Rhizobium Micrograph................................16 
Gambar 2.2 Akar Yang Terinfeksi Rhizobium...................22 
Gambar 2.3 Akar Pisum sativum dengan Nodul...............22 




Tabel 3.1 Perubahan warna uji Microbact 12B...................42 
Tabel 4.1 Karakter Morfologi..............................................45 
Tabel 4.2 Hasil Uji Pewarnaan Gram..................................48 




Saputra, R. A. (2014). Isolasi Dan IdentifikasiBakteri Rhizobium Dari 
AkarTanamanAlfafa (Medicago sativa L).Skripsi.JurusanBiologi. 
FakultasSainsdanTeknologi UNIVERSITAS ISLAM NEGERI 
MAULANA MALIK IBRAHIM, MALANG.DosenPembimbing I: Ir. 
LilikHarianie, M.P. Pembimbing II: UmaiyatusSyarifah, M.A  
Kata Kunci: Bakteri Rhizobium, Alfafa, Identifikasi, Microbact 12B. 
 Tanamanalfafaadalahjenisleguminosa yang 
mempunyaiperananpentingdalampenyediaanhijauanpakanmurahdengannilaigizida
ndayacerna yang tinggi yang telahtersebarluas di 




Rhizobium.PadatanamanalfafaKandungan protein yang tinggi, sampaiempat kali 
lipatdibandingkandengantanamansayurlain, 
sehinggabermanfaatuntukkesehatanternakdanmanusia, 
dauntanamanalfafabanyakmengandungsaponin, coumestrol, vitamin, mineral, 
antioksidan, kandungan protein, danserat yang 
tinggisangatcocokdigunakansebagaihijauanpakanternak. 
Selainkandunganpadatanamanalfafa yang 
sangatbaiktanamaninimampumemanfaatkan gas nitrogen sebanyak 80 %, 
dalambentuk N2 yang tidakdapatdimanfaatkanolehtanaman lain. 
 Penelitianinibertujuanuntukisolasidanidentifikasibakteri rhizobium 
dariakartanamanalfafadenganmenggunakan media selektif Yeast Manitol Agar 
(YMA) atau media Rhizobium.Penelitianinibersifatdeskriptifkualitatif.Tahap-
tahapisolasidanidentifikasibakteri Rhizobium 
padapenelitianinidilakukandenganbeberapaujiyaitu: ujipewarnaan gram, 
ujipewarnaanendospora, ujikatalase yang selanjutnyadilakukanujiMicrobact 12B.   







Sebagaiperwakilan di ambil 2 sampeluntuk di ujilanjutujiMicrobact 12B di 
karenakandarisemuakarakteristikdariujisabalumnyasama. 
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Alfafais alegumecroptypesthathave an important rolein the provision 
oflowforagenutritionalvalueandhighdigestibilitywhichhas been widespreadin 
theworld. The namealfafacomes from the Arabicwhich meansfatherof allplants. 
Alfafaplantsareplants that arecapable offixing nitrogenin the 
airbecausealfafarootsbyRhizobiumsymbiosis. In thealfafaplanthighprotein content, 
up tofourtimes comparedwithothervegetablecrops, making it 
usefulforanimalandhumanhealth, manyalfafaplant leavescontain saponins, 
Coumestrol, vitamins, minerals, antioxidants, protein,andhigh fiberis 
suitableusedasforage. In addition tothe content ofthealfafaplantareexcellentplants 
toutilizenitrogengasas much as80%, in the form ofN2that can not 
beutilizedbyother plants. 
This studyaimed atthe 
isolationandidentificationofbacteriaRhizobiumalfafaplant rootsusing selective 
mediaYeastMannitolAgar (YMA) orRhizobiummedia. This research is 
descriptivequalitative. Stages ofthe isolationandidentification ofRhizobium 
bacteriaonthe studyconductedbyseveraltests, namely: Gram staintest, 
testendosporestaining, catalase testisthen performedtestMicrobact12B.  
Resultsobtained5gramstainingtestisolatesandroundrod-shaped 
bacteriawithgram-negative. In thefifthcatalase 
testisoalatwithcatalasepositiveresults.Then 
proceedwithstainingendosporeswithnegative results. According to thetestresults 
ofgram stain, catalase test, 
andstainingendosporesobtainedfivesampleshavesimilarcharacteristicsandcan be 
surethatthesearethe fiveisolatesof bacteriaRhizobium. As 
arepresentativegrabsamplefortest2testfurtherMicrobact12Bin becauseofallthe 





ليجومنى الحجازي(العزلة وتحديد البكتنًيا الريزوبيم من المحاصيل الجذرية البرسيم ) . 4102 (.A .Rسابوترا، 
 الإسلامية مولانا الحكميةلجامعة اكلية العلوم والتكنولوجيا ال. قسم الأحياء. البحث . )سروم
أمية الشريفة  :  الثانيةالدشرفو، هرياني الداجستنًة ليلى:  الأولةالدشرف. مالك إبراهيم، مالانج
 الداجستنًة
  .B21الديكروبة ، تحديد الذوية،  البكتنًيا الريزوبيم و: الكلمات الرئيسية
 هو أنواع المحاصيل البقولية التي لذا دورا هاما في توفنً الأعلاف منخفضة القيمة الغذائية والذضم   
.  يأتي من الكلمة العربية التي تعني الأب لجميع النباتات  اسم . العالية التي كانت واسعة الانتشار في العالم
في .  بواسطة الريزوبيم التعايش  والنباتات القادرة على تثبيت النيتروجنٌ في الذواء لجذور   نباتات 
، وتصل إلى أربع مرات مقارنة مع المحاصيل النباتية الأخرى، مما يجعلها مفيدة  ارتفاع محتوى البروتنٌ نبات 
، lortsemuoC تحتوي على الصابوننٌ،   لصحة الإنسان والحيوان، والعديد من أوراق نبات 
بالإضافة إلى . والفيتامينات، والدعادن، ومضادات الأكسدة، والبروتنٌ، والألياف عالية مناسبة استخدام الأعلاف
التي لا يمكن 2N٪، في شكل08 والنباتات ممتازة للاستفادة من غاز النيتروجنٌ تصل إلى    محتوى نبات 
  .استخدامها من قبل النباتات الأخرى
 باستخدام الخمنًة وسائل  هذه الدراسة تهدف إلى عزل وتحديد البكتنًيا الريزوبيم جذور نبات 
مراحل عزل . هذا البحث هو نوعي وصفي. أو الريزوبيم سائل الإعلام )AMY( الاعلام انتقائية الدانيتول آجار
اختبار غرام وصمة عار، واختبار أبواغ : وتحديد البكتنًيا الريزوبيم على الدراسة التي أجرتها عدة اختبارات وهي
 .B21الديكروبة تلطيخ، ثم يتم إجراء اختبار اختبار الكاتلاز
 غرام تلطيخ اختبار العزلات والبكتنًيا على شكل قضيب مستديرة مع سالبة 5النتائج التي تم الحصول عليها 
ثم الدضي قدما في تلطيخ الأبواغ مع . مع النتائج الإيجابية الكاتلازtalaosiفي الخامس الكاتلاز اختبار. الجرام
وفقا لنتائج الاختبار من وصمة عار غرام، الكاتلاز اختبار، والأبواغ تلطيخ الحصول على خمس . نتائج سلبية
كعينة . عينات لذا خصائص مماثلة، ويمكن أن تكون على يقنٌ من أن هذه هي خمسة عزلات بكتنًيا الريزوبيم
أظهرت . في بسبب كل نفس الخصائص من الاختبار السابقB21الديكروبة  اختبار الدزيد من2ممثلة لانتزاع اختبار 
 . سرومليجومنىالتعرف على الريزوبيم 5ABو4ABالنتائج أن تحديد
